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) Verfahren zum Steuern des Datenaustausches und der Datenerfassung in einem 
Anasthesie-Datenerfassungssystem 

) Verfahren zum Steuern des Datenaustausches und der 
Datenerfassung in einem Anasthesie-Datenerfassungssy- 
stem (100) mit einem Zentralrechner (102), derm sine zentrale 
Datenbank (ZDB) zugeordnet ist, einem Patientenmonitor 
(104), dem eine lokale Datenbank (104-4) zugeordnet ist, und 
einem lokalen Netzwerk (108) zur Verbindung des Zentral- 
rechners und des Patientenmonitors (104), gekennzeichnet 
durch folgende Schritte: 

— Speichern (204) von durch den Patientenmonitor (104) 
erfaBten Daten in der lokalen und zentralen Datenbank 
(104-4, ZDB), und Lesen (214) der durch den Patientenmoni- 
tor (104) angeforderten Daten aus der zentralen Datenbank 
(ZDB) und gegebenenfalls aus der lokalen Datenbank 
(104-4), wenn ein Zugriff auf die zentrale Datenbank (ZDB) 
moglich ist; 

— Speichern (204) der durch den Patientenmonitor (104) 
erfaBten Daten in der lokalen Datenbank (104-4) in einer 
Daten-Datei und zugehoriger Transaktionen (TA) in einer 
lokalen Datei, und Lasen (214) der von dem Patientenmonitor 
(104) angeforderten Daten aus der lokalen Datenbank 
(104-4), wenn kein Zugriff auf die zentrale Datenbank (ZDB) 
moglich ist; und 

— Starten eines Hintergrundladeprozesses (HLP) in dem 
Patientenmonitor (104), wenn nach einer Unterbreohung des 
Zugriffs auf die zentrale Datenbank dieser wieder moglich 
ist, wobei durch den HintergrundladeprozeB (HLP) die in der 
Daten-Datei gespeicherten Daten entsprechend den in der 
lokalen Datei gespeicherten Transaktionen (TA) aus der 
lokalen Datenbank (104-4) in die zentrale Datenbank (ZDB) 
eingelesen werden, bis alle gespeicherten Transaktionen 
(TA) abgearbeitet sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ver- 
fahren zum Steuern des Datenaustausches und der Da- 
tenerfassung in einem Anasthesie-Datenerfassungssy- ; 
stem nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 

Es sind bereits AnSsthesie-Datenerfassungssysteme 
bekannt, die einen Zentralrechner, einen oder mehrere 
Patientenmonitore und ein lokales Netzwerk zur Ver- 
bindung des Zentralrechners mit den Patientenmonito- k 
ren umfassen. Bei diesen ist dem Zentralrechner eine 
zentrale Datenbank (ZDB) und dem Patientenmonitor 
eine lokale Datenbank zugeordnet 

Wahrend des Betriebes des Anasthesie-Datenerfas- 
sungssystems erfaBt der Patientenmonitor Daten fur 15 
das Anasthesie-Datenerfassungssystem und andere Da- 
tenerfassungssysteme zur Oberwachung von Patienten. 
Diese Daten werden in der lokalen und der zentralen 
Datenbank gespeichert, wobei die Obertragung der Da- 
ten an die zentrale Datenbank mittels des lokalen Netz- 20 
werks erfolgt Der Patientenmonitor fordert Daten aus 
der zentralen Datenbank und gegebenenfalls aus der 
lokalen Datenbank an. 

Bei diesem AnSsthesie-Datenerfassungssystem er- 
folgt das Speichern in die und das Lesen aus den unter- 25 
schiedlichen Datenbanken nach an sich bekannten Da- 
tenzugriffsverfahren. Solange keine Probleme wahrend 
des Zugriffs auf die zentrale Datenbank durch den Pa- 
tientenmonitor auftreten, erfolgt der Datenaustausch 
zwischen dem Patientenmonitor und dem Zentralrech- 30 
ner auf die erwiinschte Art und Weise. Wenn der Patien- 
tenmonitor jedoch nicht auf den Zentralrechner, d. h. die 
diesem zugeordnete zentrale Datenbank, zugreifen 
kann, so hat dies zur Folge, dafS die von dem Patienten- 
monitor erfaBten Daten nicht in der zentralen Daten- 35 
bank gespeichert werden kOnnen, was zu einem Verlust 
von Daten fflhrt. 

Die GrOnde dafflr, daB ein Zugriff auf die zentrale 
Datenbank durch den Patientenmonitor nicht mSglich 
ist, liegen auf Software- oder Hardware-Gebieten. 40 

DE 38351 10 Al beschreibt ein Computerradiografie- 
System mit mehreren Subsystemen in dem von einem 
RSntgengerSt aufgenommene RSntgenbilddaten auf ei- 
ner Bildplatte gespeichert werden. Die Bilddaten wer- 
den von einem LesegerSt von der Bildplatte gelesen. « 
Ober eine Bildplatteninformations-Eingabeeinheit wird 
die Information von der Bildplatte eingegeben und in 
einer Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung sowie in 
einer Leit- oder Managementvorrichtung gespeichert. 
Wenn die von dem Lesegerat gelesene, einem Rontgen- 50 
bild entsprechende Bildplatteninformation in der Bild- 
verarbeitungs- und Steuereinrichtung gespeichert ist, 
erfolgt eine Bildplattenverarbeitung wie in dem Fall, 

daB die Verarbeitung in einem einzelnen Subsystem er- 
folgt. Wenn die Bildplatteninformation nicht in der Bild- 55 
verarbeitungs- und Steuereinrichtung gespeichert ist, 
wird die in der Leitvorrichtung gespeicherte Bildplat- 
teninformation gesucht Wenn dortdie Bildplatteninfor- 
mation festgestellt wird, erfolgt die Bildplattenverarbei- 
tung entsprechend der gefundenen BiLdplatteninforma- 60 
tion. 

JABLONSKI, Stefan und RUF; Thomas: "Datenkon- 
sistenz in verteilten Systemen", in DE-Z: Information- 
stechnit it 33 (1991) 4, S. 175 bis 184 beschreibt die 
gemeinsame Nutzung eines zentralen oder verteilten 65 
Datenbestands, der die Integritat der darm abgelegten 
Daten verlangt, die in zentralisierten Systemen auf- 
grund der Einmalspeicherung der Daten noch relativ 
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unproblematisch gewahrt wird. Die in verteilten Syste- 
men oftmals erforderliche Datenreplizierung verscharft 
allerdings die Konsistenzproblematik erheblich. Vorge- 
stellt werden konventionelle und Nicht-Standard-Kon- 
zepte zur Erhaltung der Datenkonsistenz in verteilten 
replizierten DatenbestSnden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Steuern des Datenaustausches und der Da- 
tenerfassung in einem Anasthesie-Datenerfassungssy- 
stem zu schaffen, das in der Lage ist, die Datenerfassung 
derart zu steuern, daB keine Daten verloren gehen, 
wenn die zentrale Datenbank fur den Patientenmonitor 
nicht verfugbar ist 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Steuern 
des Datenaustausches und der Datenerfassung in einem 
AnSsthesie-Datenerfassungssystem nach Patentan- 
spruch 1 geldst 

Die vorliegende Erfindung schafft ein Verfahren zum 
Steuern des Datenaustausches und der Datenerfassung 
in einem Anasthesie-Datenerfassungssystem, das einen 
Zentralrechner, dem eine zentrale Datenbank zugeord- 
net ist, einen Patientenmonitor, dem eine lokale Daten- 
bank zugeordnet ist, und ein lokales Netzwerk zur Ver- 
bindung des Zentralrechners und des Patientenmonitors 
umfaBt mit folgenden Schritten: 

— Speichern von durch den Patientenmonitor er- 
faBten Daten in der lokalen und zentralen Daten- 
bank, und Lesen von durch den Patientenmonitor 
angeforderten Daten aus der zentralen Datenbank 
und gegebenenfalls auch aus der lokalen Daten- 
bank, wenn ein Zugriff auf die zentrale Datenbank 
moglich ist; 

— Speichern der durch den Patientenmonitor er- 
faBten Daten in der lokalen Datenbank in einer 
Daten-Datei und zugehSriger Transaktionen in ei- 
ner lokalen Datei, und Lesen der von dem Patien- 
tenmonitor angeforderten Daten aus der lokalen 
Datenbank, wenn kein Zugriff auf die zentrale Da- 
tenbank moglich ist; und 

— Starten eines Hintergrundladeprozesses in dem 
Patientenmonitor, wenn nach einer Unterbrechung 
des Zugriffs auf die zentrale Datenbank dieser wie- 
der mfiglich ist, wobei durch den Hintergrundlade- 
prozeB die in der Daten-Datei gespeicherten Daten 
entsprechend den in der lokalen Datei gespeicher- 
ten Transaktionen aus der lokalen Datenbank in die 
zentrale Datenbank eingelesen werden, bis alle ge- 
speicherten Transaktionen abgearbeitet sind. 

Bevorzugte Weiterbildungen der vorliegenden Erfin- 
dung sind in den Unteransprtichen definiert 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Anasthesie-Datener- 
fassungssystems; 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm, das einen normalen Be- 
trieb des Anasthesie-Datenerfassungssystems darstellt; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm, das den Betrieb des An3s- 
thesie-Datenerfassungssystems darstellt, wenn kein Zu- 
griff auf die zentrale Datenbank mSglich ist; 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm, das den Betrieb darstellt, 
wenn nach einer Unterbrechung des Zugriffs auf die 
zentrale Datenbank dieser wieder moglich ist 

Fig. 5 ein tlbergeordnetes FluBdiagramm, das den Ab- 
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lauf des Speicherns von Daten durch das erfindungsge- 
maBe Verfahren darstellt; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm, das den Ablauf des Spei- 
cherns von lokalen Daten darstellt; 

Fig. 7 ein FluBdiagramm, das den Ablauf des Spei- 
cherns von gemeinsamen Daten darstellt; 

Fig. 8 ein FluBdiagramm, das den Ablauf des Lesens 
von Daten darstellt; und 

Fig. 9 ein FluBdiagramm, das den Ablauf des Hinter- 
grundladeprozesses darstellt 

In Fig. 1 ist das Blockdiagramm eines Anasthesie-Da- 
tenerfassungssystems 100 dargestellt das nach dem er- 
findungsgemaBen Verfahren arbeitet 

Das Anasthesie-Datenerfassungssystem 100 umfaBt 



einen Zentralrechner 102, dem eine zentrale Datenbank 15 dargestellt 



und gleichzeitig die diesen Daten zugehorenden Trans- 
aktionen beziiglich der Obertragung in die zentrale Da- 
tenbank in einer lokalen Datei 300 abgelegt, wie es 
durch den Pf eil 302 dargestellt ist. 
5 Die Operation 214 kann in diesem Betrieb lediglich 
Daten aus der lokalen Datenbank abruf en. 

Die Kombination aus Daten-Datei und lokaler Datei 
hat vom Prinzip her einen Logfile-Charakter. Parallel zu 
der beschriebenen Daten verwaltung wird die lokale Da- 
10 tenbank in an sich iiblicher Weise weitergefiihrt, damit 
diese fur Lesezugriffe zumindest lokal auf dem neuesten 
Stand ist Trotzdem kann die Daten-Datei als Teil der 
lokalen Datenbank angesehen werden und ist daher 
nicht als spezieller Speicher in den Ablaufdiagrammen 



ZDB zugeordnet ist, einen oder mehrere Patientenmo- 
nitore 104 und ein lokales Datennetz 106 zur Verbin- 
dung des Zentralrechners 102 mit dem/den Patienten- 
monitor(en) 104. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, umfaBt der Patientenmo- 
nitor mehrere Ebenen 104-1, 104-2, 104-3 sowie eine 
lokale Datenbank 104-4. 

Die erste Ebene 104-1 des Patientenmonitors 104 ist 
ftir die Datenbankzugriffe des Patientenmonitors 104 
auf die zentrale Datenbank ZDB zustandig. Diese Ebe- 
ne umfaBt die notwendigen Netzwerkoperationen. 

Die zweite Ebene 104-2 umfaBt die zur Speicherum- 
organisation notwendigen Operationen sowie einen 
darin eingebetteten HintergrundladeprozeB HLP, der 



Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm, das den Betrieb dar- 
stellt, wenn nach einer Unterbrechung des Zugriffs auf 
die zentrale Datenbank dieser wieder mdglich ist 
Sobald wieder ein Zugriff auf die zentrale Datenbank 
20 ZDB moglich ist, wird durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren ein HintergrundladeprozeB HLP gestartet, der 
anhand der in der lokalen Datei 300 gespeicherten 
Transaktionen die in der Daten-Datei gespeicherten 
Daten in die zentrale Datenbank ZDB fibertragt Dieser 
25 Vorgang ist durch die Pf eile 400, 402 und 404 dargestellt 
Sollten wghrend des Ablaufs des Hintergrundlade- 
prozesses HLP weitere Daten in der lokalen Datenbank 
gespeichert werden, so werden diese Daten zusatzlich 



der noch existierenden Daten-Datei in der lokalen Da- 
im folgenden noch genauer beschrieben wird. Dieser 30 tenbank 104-4 zugefflhrt und dort gespeichert, wahrend 
Ebene 104-2 ist die lokale Datenbank 104-4 zugeordnet, die damit zusammenhangenden Transaktionen in der 
wobei die zweite Ebene 104-2 die Lese- und Speicher- lokalen Datei 300 gespeichert werden. 
Operationen beziiglich dieser lokalen Datenbank 1044 Sobald alle in der lokalen Datei vorhandenen Trans- 
durchfiihrt aktionen abgearbeitet sind, wird die Ausftlhrung des 

Die dritte Ebene 104-3 des Patientenmonitors 104 35 Hintergrundladeprozesses HLP beendet und der nor- 
umfaBt eine Anwendungs-Software fur medizinische male Betrieb, der in Fig. 2 dargestellt ist, wird wieder 



Gerate, zum Erfassen von Daten. 

Anhand von Fig. 2 wird nun der normale Betrieb des 
in Fig. 1 gezeigten Systems 100 beschrieben. Fig. 2 zeigt 



aufgenommen. 

Im folgenden wird anhand der Fig. 4 bis 9 ein bevor- 
zugtes AusfOhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 



ein allgemeines Ablaufdiagramm der verschiedenen 40 Verfahrens zum Steuern des Datenaustausches und der 



Schritte beim normalen Betrieb. 

Im normalen Betrieb werden z. B. durch einen An- 
wender 200 oder medizinische Gerate 202 Daten er- 
zeugt, die zu speichern sind. Der Anwender 200 oder das 
medizinische Gerat 202 ruft die "Speichere Daten"-Ope- 
ration 204 auf, wie es durch die Pfeile 206 und 208 darge- 
stellt ist. Die Operation 204 veranlaBt daraufhin, daB die 
Daten sowohl in der lokalen Datenbank 104-4 als auch 
in der zentralen Datenbank ZDB gespeichert werden, 
wie es durch die Pfeile 210 und 212 dargestellt ist. 

Der Anwender 200 kann aus der lokalen Datenbank 
104-4 oder aus der zentralen Datenbank ZDB Daten 
anfordern. Um dies durchzufuhren, ruft der Anwender 
200 die Operation "Fordere Daten an" 214 auf. Diese 
Operation veranlaBt daB aus der lokalen Datenbank 55 
104-4 oder der zentralen Datenbank ZDB Daten ausge- 
lesen werden, wie es durch die Pfeile 216 und 218 darge- 
stellt ist. Diese Daten werden an den Anwender weiter- 
gegeben, wie es durch den Pf eil 220 dargestellt ist. 



Datenerfassung in einem Anasthesie-Datenerfassungs- 
system detaillierter beschrieben, wobei diese Beschrei- 
bung anhand von FluBdiagrammen der jeweiligen Ope- 
rationen, die in den verschiedenen Betriebsmodi ausge- 
45 fuhrt werden, erfolgt 

Bei dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden zwei verschiedene 
Arten von Daten verwendet. Man unterscheidet zwi- 
schen sogenannten lokalen Daten, die den Patientenmo- 
50 nitor betreffen, und sogenannten gemeinsamen Daten, 
die das AnSsthesie-Datenerfassungssystem betreffen. 

In Fig. 5 ist ein ubergeordnetes FluBdiagramm einer 
Routine gezeigt, das den Ablauf des Speicherns von 
Daten darstellt 

Nach dem Eintreten in diese Routine im Schritt 501 
bei Aufrufen der Speicheroperation wird im Schritt 502 
bestimmt, ob gemeinsame Daten gespeichert werden 
sollen. Wenn dies der Fall ist wird im Schritt 504 die 
Operation "Speichern von gemeinsamen Daten" aufge- 



Dieser normale Betrieb lauft solange ein Zugriff auf eo rufen und nach deren Beendigung die Speicheropera- 

die zentrale Datenbank ZDB mSglich ist tion beendet. Wenn im Schritt 502 bestimmt wird, daB 

In Fig. 3 ist ein Ablaufdiagramm dargestellt, das den keine gemeinsamen Daten gespeichert werden, wird im 

Betrieb darstellt wenn durch den Patientenmonitorkein Schritt 506 die Operation "Speichern von lokalen Da- 

Zugriff auf die zentrale Datenbank mdglich ist ten" aufgerufen und nach deren Beendigung wird die 

Wenn festgestellt wird, daB durch die Operation 204 65 Speicher-Operation im Schritt 507 beendet. 

kein Zugriff auf die zentrale Datenbank moglich ist, Fig. 6 stellt das FluBdiagramm der Routine "Spei- 

werden die zu speichernden Daten in einer Daten-Datei chern von lokalen Daten" dar. 

in der lokalen Datenbank 1044 gespeichert (Pfeil 210) Nach dem Eintreten in diese Routine im Schritt 601 
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bei Aufrufen dieser Operation wird im Schritt 602 Qber- 
priift, ob ein Zugrif f auf die zentrale Datenbank mdglich 
ist. Wenn im Schritt 602 der Zugriff auf die zentrale 
Datenbank bestatigt wird, wird im Schritt 604 uberprttft, 
ob ein HintergrundladeprozeB ablauft. Wenn dies nicht 
der Fall ist, werden im Schritt 606 die Daten in der 
lokalen und der zentralen Datenbank gespeichert. An- 
schlieBend wird die Operation "Speichern von lokalen 
Daten" im Schritt 613 beendet. 

Wird im Schritt 602 die MBglichkeit eines Zugriff s auf 
die zentrale Datenbank verneint Oder im Schritt 604 der 
Ablauf eines Hintergrundladeprozesses bestatigt, dann 
werden im Schritt 608 die Daten in der lokalen Daten- 
bank abgespeichert Diese Abspeicherung zusatzlich 
zum Speichern in der lokalen Datenbank erfolgt im 
Schritt 610, wobei die Daten in einer Daten-Datei und 
die Transaktionen TA in einer lokalen Datei abgespei- 
chert werden. Nach dem Speichern der Daten und 
Transaktionen wird im Schritt 612 versucht, einen Hin- 
tergrundladeprozeB HLP zu starten. Nach diesem Ver- 
such wird die Operation "Speichern von lokalen Daten" 
im Schritt 613 beendet. 

In Kg. 7 ist die in Fig. 5 aufgerufene Operation "Spei- 
chern von gemeinsamen Daten" detaillierter beschrie- 
ben. 

Nach dem Aufrufen dieser Operation im Schritt 701 
wird im Schritt 702 OberprUft ob ein Zugriff auf die 
zentrale Datenbank moglich ist. Wenn dies der Fall ist, 
wird im Schritt 704 QberprQft, ob ein Hintergrundlade- 
prozeB ablauft Wenn kein HintergrundladeprozeB ab- 
lauft, werden im Schritt 706 die Daten in der lokalen und 
der zentralen Datenbank abgespeichert. AnschlieBend 
wird die Operation "Speichern von gemeinsamen Da- 
ten" im Schritt 7 1 1 beendet 

Wird im Schritt 702 die Moglichkeit eines Zugriffs auf 
die zentrale Datenbank verneint, so werden im Schritt 
708 die Daten in der lokalen Datenbank gespeichert und 
die Operation anschlieBend beendet. 

Wird im Schritt 704 bestatigt, daB ein Hintergrundla- 
deprozeB ablauft, so wird im Schritt 7 10 QberprQft ob 
eine Zugriffsberechtigung auf die zentrale Datenbank 
vorhanden ist. Wenn dies nicht der Fall ist, wird diese 
Oberpriifung im Schritt 710 erneut durchgefiihrt Ist ei- 
ne Zugriffsberechtigung vorhanden, so werden die Da- 
ten im Schritt 706 in der lokalen und zentralen Daten- 
bank abgespeichert 

In Fig. 8 ist die Operation "Lesen von Daten" darge- 
stellt Nach dem Aufruf dieser Operation im Schritt 800 
wird im Schritt 801 Uberpriift, ob ein Zugriff auf die 
zentrale Datenbank mSglich ist Wenn dies der Fall ist, 
wird im Schritt 802 QberprOft, ob lokale Daten gelesen 
werden sollen. Wenn im Schritt 802 bestatigt wurde, daQ 
lokale Daten zu lesen sind, werden im Schritt 804 die 
lokalen Daten aus der lokalen Datenbank ausgelesen. 
AnschlieBend wird die Operation "Lesen von Daten" 
beendet 

Wurde im Schritt 801 die Moglichkeit eines Zugriffs 
auf die zentrale Datenbank verneint, so werden im 
Schritt 804 die lokalen Daten aus der lokalen Daten- 
bank ausgelesen. 

Wurde das Lesen von lokalen Daten im Schritt 802 
verneint, so werden im Schritt 806 die gemeinsamen 
Daten aus der zentralen Datenbank ausgelesen und die 
Operation "Lesen von Daten" mit dem anschlieBenden 
Schritt 807 beendet. 

In Fig. 9 ist ein Ablaufdiagramm dargestellt, das den 
HintergrundladeprozeB verdeutlicht. 

Nach dem Aufruf des Hintergrundladeprozesses HLP 



im Schritt 900 wird im Schritt 902 OberprUft, ob ein 
Zugriff auf die zentrale Datenbank moglich ist 

Wenn diese MSglichkeit eines Zugriffs auf die zentra- 
le Datenbank verneint wird, wird im Schritt 904 auf die 
5 zentrale Datenbank zugegriffen und im Schritt 906 
QberprQft, ob der in 904 durchgefOhrte Zugriff erfolg- 
reich war. Wird im Schritt 906 festgestellt daB der Zu- 
griff auf die zentrale Datenbank nicht erfolgreich war, 
so wird die HLP beendet 

io Wenn im Schritt 902 festgestellt wurde, daB ein Zu- 
griff auf die zentrale Datenbank m6glich ist oder wenn 
im Schritt 906 festgestellt wurde, daB der in 904 ausge- 
filhrte Zugriff auf die zentrale Datenbank erfolgreich 
war, dann wird im Schritt 908 uberpriift, ob eine lokale 

is Datei vorhanden ist Wenn im Schritt 908 festgestellt 
wird, daB keine lokale Datei vorhanden ist, dann wird 
der HLP beendet 

Wird im Schritt 908 festgestellt, daB eine lokale Datei 
vorhanden ist dann wird im Schritt 910 die nachste 

20 Transaktion TA aus der lokalen Datei ausgelesen. Im 
Schritt 912 wird QberprQft, ob ein Wiederholungszahler 
fQr diesen Transaktion auf einem Maximalwert ist. 

Dieser Wiederholungszahler fQr die jeweiligen Trans- 
aktionen zahlt die Anzahl der Versuche die Daten in die 

25 zentrale Datenbank zu schreiben. 

Wenn im Schritt 912 festgestellt wird, daB der maxi- 
male Zahlwert des Wiederholungszahlers erreicht ist, 
wird der HLP beendet. Ansonsten wird im Schritt 914 
die Transaktion als "in Bearbeitung" markiert Im Schritt 

30 916 werden dann die zugehSrigen Daten aus der Daten- 
Datei ausgelesen und im Schritt 918 wird die Transak- 
tion mit der Datenbank durchgefUhrt Hierzu wird im 
Schritt 920 die Zugriffsberechtigung geholt und im 
Schritt 922 Uberpriift, ob die Datenbank-Zugriffsbe- 

35 rechtigung vorhanden ist Wenn dies nicht der Fall ist, 
geht die Operation zum Schritt 920 zurflck. Im Fall, daB 
im Schritt 922 festgestellt wird, daB die Datenbank-Zu- 
griffsberechtigung vorhanden ist wird im Schritt 924 
OberprUft, ob die Transaktion erfolgreich war. War die 

40 Transaktion erfolgreich, dann werden im Schritt 926 die 
Transaktion in der lokalen Datei sowie die zugehSrigen 
Daten in der Daten-Datei gel6scht und im Schritt 928 
QberprQft, ob die lokale Datei leer ist Wenn die lokale 
Datei nicht leer ist geht die Operation zum Schritt 902 

45 zuruck. Ansonsten wird der HLP beendet. 

Wird im Schritt 924 erfaBt, daB die Transaktion nicht 
erfolgreich war, dann wird im Schritt 930 die Markie- 
rung "in Bearbeitung" in der lokalen Datei entfernt und 
im Schritt 932 wird der Wiederholungszahler um 1 er- 

50 hdht AnschlieBend wird der HLP im Schritt 933 been- 
det 

Zusammenfassend liiBt sich feststellen, daB das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren bei einer Unterbrechung des 

Zugriffs auf die zentrale Datenbank die Daten in der 

55 lokalen Datenbank in der Daten-Datei und die zugeho- 
rigen Transaktionen in der lokalen Datei speichert, um 
diese dann, wenn wieder ein Zugriff auf die zentrale 
Datenbank moglich ist, in diese zu laden. Dies erfolgt 
durch den HintergrundladeprozeB, der wahrend des 

60 Schrittes des normalen Speicherns von Daten in der 
zentralen Datenbank ablauft bis alle Transaktionen, die 
in der lokalen Datei gespeichert sind, abgearbeitet sind. 
Folglich werden durch das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren Verluste von Daten bei der Unterbrechung des Zu- 

65 griffs des Patientenmonitors auf den Zentralrechner, 
d. h. auf die zentrale Datenbank, verhindert. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Steuern des Datenaustausches 
und der Datenerfassung in einem Anasthesie-Da- 
tenerfassungssystem (100) mit einem Zentralrech- 5 
ner (102), dem eine zentrale Datenbank (ZDB) zu- 
geordnet ist, einem Patientenmonitor (104), dem ei- 
ne lokale Datenbank (104-4) zugeordnet ist, und 
einem lokalen Netzwerk (106) zur Verbindung des 
Zentralrechners und des Patientenmonitors (104), 10 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

— Speichern (204) von durch den Patienten- 
monitor (104) erfaBten Daten in der lokalen 
und zentralen Datenbank (104-4, ZDB), und 
Lesen (214) der durch den Patientenmonitor 15 
(104) angeforderten Daten aus der zentralen 
Datenbank (ZDB) und gegebenenfalls aus der 
lokalen Datenbank (104-4)^ wenn ein Zugriff 
auf die zentrale Datenbank (ZDB) moglich ist; 

— Speichern (204) der durch den Patientenmo- 20 
nitor (104) erfaBten Daten in der lokalen Da- 
tenbank (104-4) in einer Daten-Datei und zu- 
gehdriger Transaktionen (TA) in einer lokalen 
Datei, und Lesen (214) der von dem Patienten- 
monitor (104) angeforderten Daten aus der lo- 25 
kalen Datenbank (104-4), wenn kein Zugriff 
auf die zentrale Datenbank (ZDB) moglich ist; 
und 

— Starten eines Hintergrundladeprozesses 
(HLP) in dem Patientenmonitor (104), wenn 30 
nach einer Unterbrechung des Zugriffs auf die 
zentrale Datenbank dieser wieder moglich ist, 
wobei durch den HintergrundladeprozeB 
(HLP) die in der Daten-Datei gespeicherten 
Daten entsprechend den in der lokalen Datei 35 
gespeicherten Transaktionen (TA) aus der lo- 
kalen Datenbank (104-4) in die zentrale Daten- 
bank (ZDB) eingelesen werden, bis alle gespei- 
cherten Transaktionen (TA) abgearbeitet sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der HintergrundladeprozeB (HLP) 
wahrend des Schrittes des Speicherns bei mogli- 
chem Zugriff auf die zentrale Datenbank (ZDB) 
erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB wahrend des Hintergrundlade- 
prozesses (HLP) durch den Patientenmonitor (104) 
erfaBte Daten in der lokalen Datenbank (104-4) in 
der Daten-Datei und die zugehorigen Transaktio- 
nen (TA) in der lokalen Datei gespeichert werden. 50 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erfaBten Daten 
lokale und gemeinsame Daten umfassen, wobei die 
lokalen Daten den Patientenmonitor betreffen und 
die gemeinsamen Daten das Anasthesie-Datener- 55 
fassungssystem betreffen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Schritt des Speicherns der durch den Pa- 
tientenmonitor (104) erfaBten Daten folgende 60 
Schritte aufweist: 

— Oberprufen (502), ob es sich bei den erfaB- 
ten Daten um lokale oder gemeinsame Daten 
handelt; und 

— Speichern (506) der lokalen Daten, wenn die 65 
OberprOfung ergeben hat, daB es sich um sol- 
che handelt, oder ansonsten Speichern (504) 
der gemeinsamen Daten. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Schritt des Speicherns der lokalen Daten 
(506) folgende Schritte aufweist : 

— Oberprufen (602), ob ein Zugriff auf die 
zentrale Datenbank (ZDB) mdglich ist; 

— Oberprufen (604), ob ein Hintergrundlade- 
prozeB (HLP) ablauft; 

— Speichern (608, 610) der lokalen Daten in 
der lokalen Datenbank (104-4) in der Daten- 
Datei und der zugehorigen Transaktionen 
(TA) in der lokalen Datei, und Starten (612) des 
Hintergrundladeprozesses (HLP), wenn ein 
Zugriff auf die zentrale Datenbank (ZDB) 
nicht moglich ist oder ein Hintergrundladepro- 
zeB (HLP) ablauft; und 

— Speichern (606) der lokalen Daten in der 
lokalen und zentralen Datenbank (104-4, 
ZDB), wenn ein Zugriff auf die zentrale Daten- 
bank (ZDB) moglich ist und kein Hintergrund- 
ladeprozeB (HLP) ablauft. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Schritt des Speicherns von gemeinsamen 
Daten (504) folgende Schritte aufweist: 

— Oberprufen (702), ob ein Zugriff auf die 
zentrale Datenbank (ZDB) moglich ist; 

— Speichern (708) der gemeinsamen Daten in 
der lokalen Datenbank (104-4), wenn kein Zu- 
griff auf die zentrale Datenbank (ZDB) m6g- 
lich ist; 

— Oberpriifen (704), ob ein Hintergrundlade- 
prozeB (HLP) ablauft; 

— Oberprufen (710), ob eine Datenbankzug- 
riffsberechtigung vorliegt, und erneutes Ober- 
prufen (710) der Datenbankzugriffsberechti- 
gung, wenn keine vorliegt, wenn ein Hinter- 
grundladeprozeB (HLP) ablauft; und 

— Speichern (706) gemeinsamer Daten in der 
lokalen und zentralen Datenbank (104-4, 
ZDB), wenn kein HintergrundladeprozeB 
(HLP) lauft oder eine Datenbankzugriffsbe- 
rechtigung vorliegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Schritt des Lesens von durch den Patien- 
tenmonitor (104) angeforderten Daten folgende 
Schritte aufweist: 

— Bestimmen (800), ob ein Zugriff auf die zen- 
trale Datenbank (ZDB) moglich ist; 

— Bestimmen (802), ob lokale Daten gelesen 
werden, wenn ein Zugriff auf die zentrale Da- 
tenbank (ZDB) moglich ist; 

— Lesen von lokalen Daten aus der lokalen 
Datenbank (104-4), wenn kein Zugriff auf die 
zentrale Datenbank (ZDB) mSglich ist, oder 
wenn lokale Daten gelesen werden; und 

— Lesen (806) von gemeinsamen Daten aus 
der zentralen Datenbank (ZDB), wenn keine 
lokalen Daten gelesen werden. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der HintergrundladeprozeB (HLP) folgende 
Schritte aufweist: 

— Bestimmen (902), ob ein Zugriff auf die zen- 
trale Datenbank (ZDB) mSglich ist; 

— Durchfilhren (904) eines Zugriffs auf die 
zentrale Datenbank (ZDB), wenn kein Zugriff 
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moglich ist; 

— Bestimmen (906), ob der Zugriff auf die zen- 
trale Datenbank (ZDB) erfolgreich war, und 
Beenden des Hintergrundladeprozesses 
(HLP), wenn der Zugriff nicht erfolgreich war; 5 

— Bestimmen (908), ob eine lokale Datei vor- 
handen ist, wenn ein Zugriff auf die zentrale 
Datenbank (ZDB) moglich ist oder erfolgreich 
war, und Beenden des Hintergrundladeprozes- 
ses (HLP), wenn keine lokale Datei vorhanden 10 
ist; 

— Lesen (910) der nachsten Transaktion aus 
der lokalen Datei, wenn eine lokale Datei vor- 
handen ist; 

— Bestimmen (912), ob ein Wiederholungszah- 15 
ler fur die Transaktion (TA) einen Maximal- 
wert angenommen hat, wobei der Wiederho- 
lungszahler die Anzahl der Versuche zahlt die 
Daten in die zentrale Datenbank (ZDB) zu 
schreiben und Beenden des Hintergrundlade- 20 
prozesses (HLP), wenn der Maximalwert des 
Wiederholungszahlers erreicht ist; 

— Markieren (914) der Transaktion (TA) als 
"in Bearbeitung", wenn der Maximalwert des 
Wiederholungszahlers nicht erreicht ist; 25 

— Lesen (916) der zu der Transaktion (TA) 
gehorenden Daten aus der Daten-Datei; 

— Ausfuhren (918) der Transaktion (TA) mit 
der zentralen Datenbank (ZDB); 

— Holen (920) der Datenbankzugriffsberechti- 30 
gung; 

— Bestimmen (922), ob die Datenbankzugriffs- 
berechtigung verfiigbar ist, und Wiederholen 
des Schrittes des Holens (922) der Datenbank- 
zugriffsberechtigung, wenn diese nicht verfflg- 3s 
bar ist; 

— Bestimmen (924), ob die Transaktion (TA) 
erfolgreich war, wenn die Datenbankzugriffs- 
berechtigung verfugbar ist, und Entfernen 
(930) der Markierung "in Bearbeitung" in der 40 
lokalen Datei, ErhShen (932) des Wiederho- 
lungszahlers urn 1 und Beenden des Hinter- 
grundladeprozesses (HLP), wenn die Transak- 
tion nicht erfolgreich war; 

— LSschen (926) der Transaktion in der loka- 45 
len Datei und der Daten in der Daten-Datei, 
wenn die Transaktion erfolgreich war; 

— Bestimmen (928), ob die lokale Datei leer ist 
und Beenden des Hintergrundladeprozesses 
(HLP), wenn dies der Fall ist; 50 

— Zurflckkehren zum Schritt des Bestimmens 
(902), ob ein Zugriff auf die zentrale Daten- 
bank (ZDB) mSglich ist, wenn die lokale Datei 
nicht leer ist 
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